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Peter Nyby
Sweves AB

s e =5

STVF & SPOL (& STLK)
”Se insidan fran utsidan”
Kamera Entreprentr/”nérd”/Influenser

Garna motion pa 1 eller 2 hjul

Peter Nyby
Forsaljnings- och marknadschef
Sweves Advance AB
Telefon: 073-31699 10
E-post: peter@sweves.se

VA Branschen
Solenergi
Industriell Endoskopi

LED System/Teknik
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Kompletterande undersdkninga

I

”Ibland mdste det utforas ytterligare undersékningar for att

kartldgga och klargéra status inom exempelvis dessa omrdden
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Inspektion

Kompletterande undersékningar

Super ledning 7,2m i diameter fér "avloppsvatten” ca 60m under markytan och ca 25km
lang, for hantering av 40 miljoner ton/ar orenat “wastewater”, som annars rinner ut i
Themsen. 6st anstdllda fick chansen till en unik cykeltur.
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Kompletterande undersékningar

Agendan for kommande 2 timmar

Kontroll matning av profil/lutning 7. PAUS 10-15 min

Kontroll av gjutjarnsror (rorprover)(korrosion) 8. Kontroll av ritning ledningsnat

Kontroll visuellt av slitsar 9. Kontroll visuellt av packningar

Kontroll matning diameter 10. Kontroll av hela/delar av ledningsnatets tathet/trycktestning
Kontroll sprickor 11. Lokalisering av skada i ledning

Kontroll tjocklek 12. Kontroll av anslutningar(tillskottsvatten)
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

/

Stuprér

“”l Stdende luftad samlingsledning

Servisledningar

C——=

C——

b-
Férbindelsepunkter
med kommunala ledningar
E%

Oftast i avloppsledningar under byggnaders bottenplattor och i tomtmark.
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1/ Kontroll matning lutning/profil

Exempel pa 6 st olika metoder

(de enkla teknikerna till mer avancerade, darfor olika kostnad)
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Vattenpass (invandigt/utvandigt)
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Vattenpass (invandigt/utvandigt)
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Metod 5 Vattenpass

(obs endast tackta
ledningar och da inne i
ledning samt som stickprov)
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Laserinstrument (om ovan jord)
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Inspektion.
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1/ Kontroll matning lutning/profil

Laserinstrument i ledning (obs ej sa )
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1/ Kontroll matning lutning/profil

Spola vatten

» Det gar att fa en uppfattning genom att
spola vatten i en ledning och sedan eller
samtidigt med kamera inspektera
ledningens lutning dvs vatten niva och
flode.

» Daligt flode eller inget samt vatten
samlingar kan vara tecken pa bakfall och att
ledningen har satt sig. Exempelvis att
stodpunkter ovan eller under ledning har
forlorat sig funktion.
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Spola vatten
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Spola vatten
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1/ Kontroll matning lutning/profil (punktmatning)
Beroende pa system (fabrikat) utan dator eller med dator

Digitalt Kamera pa slade
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1/ Kontroll matning lutning/profil (punktmatning)

Digitalt Kamera pa slade
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1/ Kontroll matning lutning/profil

Digitalt Kamera p4 sldde

NSTVEF

RRRRRRRRRRRRRR




1/ Kontroll matning lutning/profil (punktmatning, exkl. dator)

Digitalt Fordel om kamera i vagn med hjul

HR333 anger grader HT 22 anger grader av

av 360. Kamerans 150. Kamerans "Tiit"

bildriktning/ position bildriktning/postition

Anger ledningens profil
| promille eller procent

Redovisar en ogonblicksbild over lutning dar kamera
befinner sig . Se rod ring
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1/ Kontroll matning lutning/profil

Digitalt Kamera pa motorvagn

Redovisas fran punkt A till B i en separat detaljerad rapport.
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Inspektion

Digitalt

O WntanViindimation e .

1/ Kontroll matning lutning/profil

Kamera pa motorvagn

Rapport fran punkt A till B
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Inspektion
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1/ Kontroll matning lutning/profil

Digitalt Kamera pa motorvagn

Redovisas fran punkt A till B i en separat detaljerad rapport.
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Inspektion

1/ Kontroll matning lutning/profil

Digitalt Kamera p& motorvagn Rapport fran punkt A till B
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Inspektion
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Inspektion

2 Kontroll av ror (korrosion)
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Inspektion

2/ Kontroll av ror (gjutjarnsror)

Exempel pa fastigheters olika ror

Fastigheter byggda 1900-1949

Avloppsror for denna period i regel gjorda av gjutjarn och
en tjocklek pa 7mm (4”) av god kvalitet med ordentlig
godstjocklek. Uppskattad livstid 40-80 ar.

Fastigheter byggda 1950-1969

Avloppsror for denna period gjorda av gjutjarn samre
kvalitet och oftast endast 4mm tjocka. Uppskattad livstid
29-44 ar

Fastigheter byggda 1969-1979

Vanligtvis plastror problem pa grund av att mjukgoraren i
PVC:n lakades ur och orsakade sprodhet i PVC-
avloppsroren. Byte asap

Fastigheter byggda efter 1980
Oftast god kvalité plastror. Uppskattad livstid ca 100 ar
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Inspektion

2/ Kontroll av ror (gjutjarnsror)

Livslangd beroende pa rortyp (plats)

Rortyp Beraknad generell livslangd for
ror med 4,0 mm vaggtjocklek
Vertikal bad aar
Horisontell bad a4 ar
Vertikal kdk 34 4r
Horisontell kok 29 4r
Vertikal kombi 36 ar
Horisontell kombi 374r
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Inspektion

2/ Kontroll av ror (gjutjarnsror)

Livslangd beroende pa plats

Rortyp Beraknad generell livslangd for
ror med 4,0 mm vaggtjocklek
Vertikal bad a1 ar
Horisontell bad a3 ar
Vertikal kik 34 4r
Horisontell kdk 29 4r
Vertikal kombi 36 4r
Horisontell kombi 37 4r

Den berdknade genomsaittliga livsidngden utifrdn en ursprunglig godstjocklek pd 4 mm. Vid berdk-
ningen antas att roret bor bytas dd 1 mm av rorvaggen dterstdr.
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Kontroll med kamera
fran DN13

2 Kontroll av korrosion

NSTVEF

SVERIGES AUKTORISERADE
RORINSPEKTORER




Inspektion

2 Kontroll av korrosion

Kontroll via kamerasystem “Knuff kamera” fran DN13

Kamerasystem med

Fram-och bakatseende system 23mm

Kamerasystem med

PT kamera 28mm

(TC = Twin Cam)
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Inspektion

2 Kontroll av ror korrosion

Med kamera pa motorvagn
Ledningar fran DN100
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2/ Kontroll av ror (gjutjarnsror)

En utmaning

Korrosion i gjutjarn upptrader dock valdigt
ojamnt over rorytorna.

Dessutom korroderar gjutjarnsror med olika
hastighet beroende pa var man mater.

Nar avloppsledningar av gjutjarn ar ca 30 ar
gamla bor man overvaga att gora en
tillstandsbeddmning.

Oskadat grajérn
Grafiteringsskikt

Avlagringsskikt
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2/ Kontroll av ror (gjutjarnsror)

En utmaning

Korrosion i gjutjarn upptrader dock valdigt ojamnt 6ver
rorytorna.

Dessutom korroderar gjutjarnsror med olika hastighet
beroende pa var man mater.

Nar avloppsledningar av gjutjarn ar ca 30 ar gamla bor man
Overvaga att gora en tillstandsbeddmning.

Det gar ej att avgora en avloppslednings vaggtjocklek med hjalp
av rorinspektion.

Dock korroderar 1Imm/103ar genom utbuktning genom att jarn
|6ser ut ur materialet och kvar blir rest av grafit.

Behover dela rorprovet och polera rorets snittytor blir
eventuell grafitering i godset synligt.

Oskadat grajérn

Grafiteringsskikt

Avlagringsskikt
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Fiberoptik
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Vad ar fiberoptik ?
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

» Vad ar fiberoptik ?

Svart harstra ca 20my

Fiber ca 10my

Fiber ca 10my

* Karnaglas lag
densitet

(BJECTIVE BEPIECE

* Ytterholje glas
hogdensitet
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

» Vad ar fiberoptik eller fiberskop ?
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3/ Kontroll visuellt av slitsar

» Vad ar fiberoptik ?

e 1 0mm/1.8mm (one/two way, front view)
e ———— se—— (two/all way, front/side view)
N S 2.8mm  (360°all-way, front/side view)

I T 025 .o (360°allway, front/side view/dual lens)
(360°all-way, front/side view/dual lens)
- (360°all-way, front/side view/dual lens)
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Konstruktion Fiberoptik eller Videoskop

Polymer ytterhélje = Yttreband  vatten/luft kanal Fiberljusledare
- av spiralstal

Varjer for justering
av hardhet

¥ - Arbetskanal
. Signalkablar for CCD

Kanal for luft
4§ —— Vajersystem for

4-vagsvinkling

Nat i rostfritt stal Indre band Kanal fér
av spiralstal vatten
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Konstruktion Fiberoptik eller Videoskop

VIDEOSKORP: Invandigt Front
Kanal/skyddshélje Kanal for vatten “Distal end” plast/gummi
for fiberljusledare

Fiber for belysning

Lins ljusledare

Vatten
"nozzle"

Objektiv lins

Luft/vatten
"nozzle"

Arbetskanal

CCD ljus '
sensor CCD enhet och linssystem
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Metoder

» Med hjalp av fiberoptik/Fiberskop

» Max upplosning 60 000 fiber(punkter)
» Arbetsomrade DN 0,6mm -12mm

» Arbetslangd 0,3 -6m
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Metoder

» Med hjalp av Videoskop
Max upplésning SUPER HD
Arbetsomrade 2,2-12mm
Arbetslangd 0,5 - 30m
Avancerade mat-funktioner

>
>
>
>
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3/ Kontroll visuellt av slitsar

11mm Fiberskop uppldsning 60 000pix

Fiberoptik VS Videoskop

2,8mm Videoskop uppldsning 1 000 000pix

o
5
£S
7
i
o

o
¢l

@
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Videoskop (ytterligare fordelar)

—=| Point to line
= distance
= 3D Matning med storre dan 95% g | Measuring
noggrannhet penimeter
= Bildi bild
= SUPERHD 1920 x1200
=  WIFI bildéverféring R
» Temperaturgivare i objektiv Siaree
= Stereo objektiv (3D matning)
= Textgenerator
Confid
= LED 50 000 LUX S
point
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3/ Kontroll visuellt av slitsar

Fiberoptik/Videoskop

» Kontrollera tranga utrymmen som rorslitsar och schakt (se insidan fran utsidan)
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

Fiberoptik/Videoskop

» Kontrollera
» Tranga utrymmen som rorslitsar och schakt
> Aven krypgrunder, vindsutrymmen, skalmurar och liknande

» Undersokningen kan kompletteras med olika typer av
fuktmatningar som t ex kan ge indikation om lackage fran

» ROrsystem

> Kondens

> frost.
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Inspektion

3/ Kontroll visuellt av slitsar

> Aven krypgrunder, vindsutrymmen, skalmurar och liknande
» Fiberoptik kan na fler utrymmen via sin flexibla styrbarhet
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