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Inspektion

Bestalining

Besiktning

FORORD

2022 utkom en ny version av "Se riren inifran! 125:2012, Handbok for

TV -inspektion av avloppsledningar inom fastighet” som fick titeln "Handbok for
rorinspektion - Avloppsledningar i fastighet 125:2022” . Da virdefulla synpunkter
inkommit pa 2022 ars version beslutade STVF 1 borjan pa 2025 att gora en ny

revidering. En mindre arbetsgrupp tillsattes bestaende av:

Swven Stenbdick, projektledare, S Stenbick Konsult. Giran Nilsson, Svensk Roranalys
och Eva Liljeros, textredigering & layont

De visentligaste revideringar som gjorts 1 denna version ar:
Auktorisation och uppférandekod, sid 7 och 39

Overging av en inspektion fran en kategori till annan, sid 7
NIS2-direktivet, sid 11

Hela r6rbojen ska inspekteras, sid 13

Ny skrivning vid bedémning ”Ytskada”, sid 23

Ny skrivning vid bedémning ”Vattenansamling”, sid 26

Ny skrivning grad 4 vid ”Veck”, ”Bula” och Oppen fog, sid 32 och 33
Ny kategori ”Synlig skarv’” vid bedomning av relinade ledningar, sid 33 och 34
Fortydligande texter i avnisttet "Besiktning” sid 41 och 42
Uppdaterad bestillningsblankett, sid 46 och 47

Ny bilaga till T25:2025 ”Kodlista T25:2025”

Utover dessa dndringar har smirre textjusteringar gjorts.

Handboken ir i forsta hand tinkt som en anvisning att sikerstilla

utférande och kvalitet vid rorinspektion av avloppsledningar och den ér
fortsatt uppdelad i tre avsnitt - INSPEKTION, BESTALLNING och
BESIKTNING - vilka ska ge vigledning till de olika intressenter som berdrs

av en inspektion.

Innehallet i denna handbok ir godkiant av STVF innan publicering. STVF
ingar i SSTT (Scandinavian Society for Trenchless Technology) - ett natverk
som framsynt och oberoende verkar i Sverige och Norge for att underhall, f61-

nyelse samt nyanliggning av ledningsnit ska géras med smart, resurseffektiv
och hallbar schaktfri teknik.

SSTT och STVF anordnar alltid adekvata utbildningar och webbinarier f6r dig

som rorinspektor — lds mer pa wwwi.sstt.se.

NTVF SSTT o

RORINSPEKTORER Trenchless Technology
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INLEDNING

ETT HJALPMEDEL

Rérinspektion sker dels i byggnad, dels i samband med detta dven i markfor-
lagda avloppsledningar fram till fastighetens forbindelsepunkt eller motsva-
rande anslutning till huvudledning. Denna handbok ska vara ett hjdlpmedel
att forsta vad en rorinspektion handlar om, hur inspektionen ska utféras samt
hur inspektionen ska dokumenteras och redovisas. Svenskt Vattens publi-
kation P122 dr en motsvarande handbok med fotomanual f6r markférlagda
avloppsledningar. Vid rorinspektion av de markférlagda ledningarna utanfor
en byggnad 6verlappar anvindningsomradet for dessa publikationer varandra.

Denna handbok omfattas ej av inspektioner i det kommunala ledningsnitet.

Allt fler fastighetsforvaltare har under de senaste decennierna upptickt att
det finns en bra metod for att undersoka avloppsledningar inom fastigheter.
Metoden kan anvindas for att inspektera savil nya som gamla avloppsinstalla-
tioner. Den ir t ex ett enkelt sitt att i samband med en slutbesiktning konsta-
tera att det nyinstallerade avloppssystemet inte innehaller hinder som stenar,
flytspackel eller andra byggmaterial. En rorinspektion avsljar ocksa om réren
lutar at fel hall sa att svackor eller upphdjningar uppstatt, vilket forsamrar

installationens driftegenskaper.

Det ar klokt att inspektera nyinstallerade och renoverade ledningar i en fast-
ighet innan man tar dessa i bruk och dd uppticker felaktigheter i ledningssys-
temet. I ett tidigt skede dr kostnaden for att atgirda fel i regel vasentligt ligre

samt att man slipper missnéjda brukare, avbrott i verksamheter osv.

Vid reparation eller om- och tillbyggnad av fastigheter kan rorinspektion av

spill- dag- och drinvattenledningar erbjuda fastighetsidgaren ekonomiska och
tekniska fordelar. Onddiga kostnader kan undvikas med ett bra beslutsunder-
lag t6r avloppsinstallationen. Renoveringsinsatserna for ledningssystemet kan

da ofta begrinsas.

Vid driftstorningar i en ledning kan man med hjilp av rérinspektion under-
soka felets orsak och bestimma dess avstand fran inspektionens startpunkt.
Pa sa sitt kan kostnaden for atgarden hallas nere och i vissa fall kan repara-
tionen utforas fran rorets insida. Underhallsinspektion av rérledningar kan ge
underlag for att planera reparationer eller byte av avloppsror som ir skadade.
Pa sa sitt behover man inte vinta med utbyte av roren till dess skadorna visar

sig genom t ex ett Okat antal vattenskador.
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Luftningsledning

LEDNINGAR | EN FASTIGHET

En fastighet bestar av en tomt med en eller flera byggnader. Ledningarna
kan delas in 1 ledningar 1 byggnad, ledningar under byggnad samt ledningar
1 tomtmark. Konsekvenser av fel i ledningar 0kar ju ndrmare in i byggnaden

man kommer.

Stupror

\/

Ni===
I

Liggande oluftad samlingsledning

ﬁ

Stdende luftad samlingsledning

Fr—— [Fr—

SERVISLEDNINGAR

Inkommande tappvatten

 /

Dagvatten
> (@ —

Spillvatten N o S|
Forbindelsepunkter med LEDNINGSGRAV
allmant ledningsnat

Resterande fylining
Kringfylining
Eventuell ledningsbddd
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BEGREPPSBESTAMNINGAR

Da man sidnder ut ett forfragningsunderlag for anbudsrikning

eller genomfor en entreprenad kan det vara bra att veta vad

de olika delarna i ett avloppssystem heter. Hir kommer nagra

ord som ar varda att kanna till.

ANSLUTNINGSLEDNING
Avloppsledning som ansluter
avloppsenhet till samlingsled-
ning,

ALLMAN
VA-ANLAGGNING
VA-anliggning som betjinar
bostadshus eller annan bebyg-
gelse och som drivs av kommun
eller, om den drivs av annan,
torklarats for allmin enligt lag.

DRANERINGSVATTEN

Vatten som avleds genom
drinering;

DAGVATITEN

Tillfalligt férekommande avrin-
ningsvatten pa ytan av mark eller
konstruktion. Exempelvis regn-
vatten, smaltvatten, spolvatten
eller framtringande grundvatten.

FORBINDELSEPUNKT
Punkt dir en fastighets instal-
lationssytem édr kopplat till det
allminna ledningsnitet.

LUFTNINGSLEDNING
Ledning for tryckutjamning i och
luftning av avloppsledningar.

SAMLINGSLEDNING
Avloppsledning fran tva eller
flera anslutningsledningar i
fastighet.

SERVISLEDNING

Ledning som férbinder enskil-
da fastigheter med sambiillets
ledningsnit.

SPILLVATTEN

Foérorenat vatten fran exempel-
vis diskhoar, toaletter, biltvat-
tar samt olika processer inom
industrin. Spillvatten kallas ocksa
avloppsvatten.

VA-INSTALLATION

Inom fastighet beldget lednings-
nit f6r vatten och avlopp draget
fran forbindelsepunkt samt an-
ordning férbunden med sadant
ledningsnit.

STAM

Fackuttryck (och forkortning
av avloppsstam) for stiende
ledningar i fastigheter.

Groda
Fackuttryck for spillvattenled-
ningar i badrumsgolv.

SPOLBRUNN/RENSBRUNN
Inom fastighet bendmning f6r en
brunnsanordning med 6ppnings-
bart lock. Denna brunnstyp méj-
lige6r renspolning av avloppstor
samt start och stoppunkt f6r
rérinspektioner.

TILLSYNSBRUNN

Inom fastighet dr det ett enklare
alternativ till nedstigningsbrunn.

NEDSTIGNINGSBRUNN

En nedstigningsbar brunn, hu-
vudsakligen avsedd f6r kontroll,
inspektion och rensning av
anslutande ledningar. Minsta inre
diameter bor vara 1000 mm.

ENSKILD
AVLOPPSANLAGGNING
Avlopp som inte dr anslutet till
kommunalt avloppssystem och
dir hinsyn i1 utformning regleras
av kommunens bestimmelser.

RELINAD/RORINFODRAD
LEDNING

Ledning som édr renoverad
genom relining ocksa kallat r61r-
infodring. Metoder inom relining
ar strump- eller sprutmetoden
samt en hybrid av dem bada.

ANBORRNINGSGREN

En anborrningsgren kopplas pa
vid nya anslutningar pa befintlig
stam.

OVERGANGSMUFFAR
Anvinds for en smidig 6verging
mellan tva r6r med olika dimen-
sionet.

STEPPKOPPLING

Muff f6r 6verging mellan reli-
nad ledning och befintlig eller ny
ledning av annat material.
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"Rorinspektion
ar en metod for att bedima
en ledning pa grundval av
det ririnspektiren ser.

Det ar inte en matmetod.”

INSPEKTION

BEHORIGHET ATT UTFORA EN INSPEKTION

En rorinspektion bor utféras av sakkunnig opartisk person som har genom-
gatt STVFs kurs £6r auktoriserade rérinspektorer. Inspektoren ska kunna
dokumentera detta med ett digitalt auktorisationsbevis samt gentemot bestal-
lare alltid agera utifran STVFs uppforandekoder. Detta sakerstiller att inspek-
tionen utférs med stillda krav, genom observation och bedémning, vid behov
kompletterad med mitning eller provning. Redovisning av observationer ska

ske 1 en inspektionsrapport vilket inte ska jaimstillas med ett atgardsforslag,

INSPEKTIONENS SYFTE

Det ar viktigt att syftet med inspektionen klargérs sa noga som méjligt vid
bestillning av arbetet eftersom det paverkar rorinspektionsforetagets arbete
pa flera sitt. Undersoker man t ex orsaken till en driftstérning letar man pa
ett effektivt sitt igenom rérledningen. Ingar inspektionen i en slutbesiktning
g6r man i stillet en noggrann dokumentation av hela ledningen. Pa samma
sitt kan kravet pad inspektionsutliatande vara olika beroende pa inspektionens
syfte. Vissa typer av inspektioner kan stélla sirskilt hoga krav pa personalens
kompetens, erfarenhet samt utrustning och vissa inspektioner kan 6verga frin
en kategori till annan. En fels6kning kan t ex bli en besiktning om misstanke

om bristande eller felaktig installation missdnks.
Fyra inspektfionskategorier

Det finns fyra kategorier for rorinspektion i fastighet. Uppdelningen under-

littar for bade utférare och bestillare sa att forvintan och reslutat samspelar.

FELSOKNING

Filmning av ledning sker efter aterkommande driftstorningar. Prioriteringen
ar att snabbt finna orsaken till ett problem for att omedelbart atgirda felet.
Ledningssystemet ska normalt inte hégtrycksspolas infor filmning. Undanta-
get ar da hogtrycksspolning krivs for att kunna lokalisera orsaken till drifts-

storningen.

BESIKTNING AV FUNKTION

Filmning g6rs for att konstatera ledningens funktion, t ex for att kartligga
omfattning av pabyggnad och sedimentering, Denna undersékning sker nir
ledningsdgaren 6nskar information om systemets driftstatus. Ledningssyste-

met ska inte hégtrycksspolas infér filmning;

BESIKTNING AV KONDITION

Filmning sker for att fa en insikt i ledningens kondition infér en eventuell

ombyggnad eller renovering. Kraven ar hogre dn vid fels6kning. Kameran ska

/
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alltid ha fargbild och om mojligt funktioner som t ex vridbart huvud for att
ledningen ska kunna inspekteras pa bista sitt. Ledningssystemet ska hogtrycks-

spolas infor filmning, Vid behov ska mekanisk rengéring utforas.

BESIKTNING

Filmning av nylagda avloppsledningar samt renoverade rérledningar sker i syfte
att lokalisera eventuella observationer i form av rorskador och produktionsfel
samt utgor dven kontroll att installation/renovering ar utford enligt parternas
overenskommelse, till exempel att ledningen ir ren fran byggrester mm. Led-
ningssystemet ska spolas infér filmning och besiktningsfilmning ska utféras av

STVF-auktoriserad rorinspektor.

All filmning dir rérdimensionen sa tillater ska filmas med svingkamera. Ut-
rustning ska vara med gyro. Kameran ska vara centrerad i rorledningen. Film-

ning ska ske i firg,

Samtliga strackor och grenanslutningar ska filmas i hela sin omkrets. Samtli-
ga strickor ska filmas i bada riktningarna dven med ”backande” kamera. For
relining med invindig beldggning giller att samtliga strickor ska filmas bade

med- och motstroms.
INSPEKTIONSRAPPORT

Inspektionsrapporten ska sammanfatta hur rérinspektéren uppfattat de under-
sokta ledningarnas status. Rapporten ska ge bestallaren ett tillforlitligt underlag
for att kunna fatta beslut om eventuella atgirder.

Inspektionsrapporten ska presenteras for bestillaren
via ett licensfritt program dér programvara for att kunna
granska filmer medfoljer

En inspektionsrapport ska innehdlla uppgifter om:

Projektinformation
Datum och ar
Gatuadress och ort
Berorda lokaler, ligenheter eller liknande
"Péi ritningar och Vem som bestillt inspektionen
. . Vem som utfort inspektionen
skisser anges med fordel P

sart- och shufpunkt.” Inspektionens syfte
Siari- 0ch) SIHLPpUNRL.

Inspektionsutlatande

Samtliga inspekterade strickor med unikt stricknummer samt

var inspektionen ér utférd.

For respektive stricka ska anges
-Beteckning pa den ledningsstricka som avses, mellan vilka punkter
inspektionen startar och slutar, om det ar filmat med- eller motstréms.
- Ledningstyp, dimension och material ska anges (t ex S 150 GJ=

Spillvatten, dimension 150, gjutjarn).

8
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"Rekommendation:
Bra att orientera dig -

att med kamera visa
var du befinner dig nar

[ilmen startar”

SSTT anordnar webbinarier

ot ritningar - se www.sstt.se.’

)

- Beteckningar pa ledningsstrickor ska éverensstimma med de beteck-
ningar som finns angivna pa ritningen. Inom respektive fastighet ska
samtliga filmade strickor ha en unik beteckning s att forvaxling inte
sker, det vill sdga att dr det flera byggnader som besiktigas far samma
beteckning inte anvindas for flera byggnader.

Omstindigheter av betydelse f6r rérinspektionen.

En sammanstillning av alla observationer av grad 1-4
med en sammanfattande beskrivning av varje anmarkning,
Bilageforteckning

I bilageférteckningen ska all dokumentation som
ligger till grund for utlatandet tas upp sasom:
Ritningar
Skisser
Inspelningsmedia
Observationsforteckning

I rapporten kan ocksa anges:
Kommentarer till de redovisade observationerna med erfarenhetsbaserade

beskrivningar av tinkbara konsekvenser.

DOKUMENTATION

Samtlig dokumentation fran filmning ska 6verlimnas till bestallare i digital

form. Eventuella programvaror f6r att kunna se utfoérd filmning ska inga och
overlimnas till bestéllare. Dokumentationen av en rorinspektion utgor oftast
bilagor till inspektionsutlatandet. All dokumentation ska vara entydigt mérkt

sd att det tydligt framgar vilken kategori av rorinspektion som avses.

Pa all dokumentation ska anges:
Datum och ar
Gatuadress och ort
Berorda lokaler, lagenheter eller liknande
Vem som bestillt inspektionen

Vem som utfért inspektionen

RITNINGAR OCH SKISSER

Ritningar dr komplement till filmupptagningen. De ger information om hur
ledningssystemet dr uppbyggt och vilka ledningar som berérs. Anvind be-
fintligt ritningsunderlag, om ritningar saknas ska inspektionen dokumenteras
pa skisser upprittade av bestillaren eller rorinspektionsforetaget. Skisserna
ska vara sd utférda att man kan orientera sig i férhallande till byggnader och

vaderstreck och de bor vara mattriktiga.

Pa ritningar markeras alla ledningsstrickor som inspekterats, eventuellt anges
ocksi i vilken ordning inspektionen gjorts. Aven strickor som inte varit méj-
liga att inspektera markeras och orsaken till att inspektionen ej utforts anges.
Alla renséppningar som berérs markeras pa ritningen med samma beteckning

som pa filmupptagningen.
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FILMUPPTAGNING

I birjan av varje filmsekvens ska det i bild finnas text eller rostinspelning som anger:
Beteckning pa den ledningsstricka som avses, mellan vilka punkter
inspektionen startar och slutar, om det ar filmat med- eller motstroms.
Beteckningar pa ledningsstrickor ska 6verensstimma med de beteckningar
som finns angivna pa ritningen. Inom respektive fastighet ska samtliga
filmade strickor ha en unik beteckning sa att forvaxling inte sker, det vill
sdga att ar det flera byggnader som besiktigas far samma beteckning
inte anvandas for flera byggnader.

Ledningstyp, dimension och material ska anges (t ex S 150 GJ =
Spillvatten; dimension 150; gjutjirn.).

Pa varye filmsekvens ska dock alltid redovisas:
Lingdangivelse i meter och decimeter, ska redovisas genom hela
filmsekvensen, max avvikelse = 0,25m
Unik ledningsbeteckning for redovisad filmsekvens

Datum och ar

Under sjilva inspektionen ska all text utom ledningsbeteckning och lingdan-
givelse tas bort ur bild. Pa s sitt riskerar man inte att missa eventuella fel pa
grund av att texten doljer en del av rérledningen. Efter varje sekvens gors en

markering att inspektionen avslutats.

OBSERVATIONER

Nir en observation uppticks i ledningen stoppas kamerans forflyttning och
observationen fokuseras i bild. Observationen antecknas i observationsfér-
teckningen. Om bestillaren vill ha muntliga kommentarer ska detta tydligt
anges 1 bestillningen. Alla iakttagelser ska registreras. Ingen observation eller
gradering far férbises vid filmning av kondition, funktion eller slutbesiktning;
Endast vid filmning av felsokning, da syftet ar att snabbt finna felet, kan detta

forbises.

STILLBILDER

Viktiga observationer dokumenteras med stillbilder. Stillbilder kan antingen
tas pa plats vid rorinspektionen eller kopieras vid en senare genomgang av

filmupptagningen.

AVVIKELSER

Avsteg fran anvisningar for rorinspektion ska noteras som en avvikelse. Det
kan t.ex. vara att man inte kunnat centrera kamera i réret dd inspektionen
startat frin ett r6r med mindre diameter eller att anvindandet av vridbart
kamerahuvud varit moéjligt pa grund av ett flertal bojar pa kort stracka.
Avvikelsen ska dokumenteras i inspektionsutlitande under den stricka det
avser. Avvikelse ska i klartext redovisa anledning till att anvisningar for rorin-

spektion inte kunnat foljas.
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ARKIVERING

Om inte annat 6verenskommits Gvergar normalt dganderitten av all dokumen-
tation till bestéllaren i samband med redovisningen av uppdraget.
Rorinspektionsforetaget har som regel ingen egen arkivering av filmupptag-
ningar men ska spara dokumentationen i minst tva ar eller enligt 6verenskom-

melse.

CYBER- OCH DATASAKERHET

Det dr den som hanterar och utfér inspektionen som ir ansvarig for att data
och information hanteras pa korrekt sitt och att skyddsobjekt, sikerhetsklass
mm f{6ljs. Operatéren och foretaget som utfor filmningen maste vara medvetna
om hur data fir hanteras och om information far liggas upp pa tredjeparts ser-
vrar som dr externa — t ex molntjinster — om informationen endast far sparas

pa intern server eller om ingen data far sparas efter utfort arbete.

Aven om det ir godkint att spara pa tredjeparts server i form av molntjinster
kan det finnas krav som maste uppfyllas. Exempel pa krav som kan uppsta vid

vissa sakerhetsklasser ar

1-to-1 kryptering* ® ISO 27001 certifiering ® NIS

NIS-DIREKTIVET OCH NIS2-DIREKTIVET

Direktivet syftar till att paskynda dtgirder och h6ja EU-medlemsstaternas
skyddsnind nir det giller samhallskritisk infrastruktur. Kort sagt ska informa-
tionssakerheten for samhallsviktiga tjanster 6ka. NIS-direktivet tridde 1 kraft
den 1 augusti 2018 1 Sverige genom “Lagen om informationssikerhet for sam-
hillsviktiga och digitala tjanster”. Samhallstjansterna indelades i sju sektorer.
Nu kommer NIS2 direktivet och ytterligare och tydligare krav ska stillas pa
bland annat riskanalyser och sikerhetsatgirder. Antal aktuella sektioner har
utokats fran 7 till 18 varav avloppsvatten dr en tillkommande sektor. NIS2-di-
rektivet kommer att genomforas i Sverige genom en lag som vintas borja gilla

nagon gang under 2026.

ISO 27001

Ett ledningssystem enligt ISO 27000-serien ger ett systematiskt arbetssitt for
cyber- och informationssikerhet samt dataskydd. Genom att implementera
kravstandarden ISO/IEC 27001 rustar du ditt féretag for att aktivit leda och

stindigt forbittra organisationens behov av sikerhet.

*

1-to-1 kryptering

1-to-1 kryptering dr en form av kryptering dér endast den som skickar informationen och
den som tar emot informationen kan avkoda och lisa den information som skickas.

Detta innebdr att informationen maste vara krypterad dven ndr den befinner sig pa tredje-
parts server, sa som en e-postserver eller lifknande, sa att tredje part inte kan lisa informatio-

nen som hanteras.
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KAMERATEKNIK & UTRUSTNING

Den tekniska nivan pa kamerautrustningar som anvinds forbittras och forfi-
nas kontinuerligt. Vid inspektion i fastigheter dr réralskameran vanligast. Det
ar en kamera monterad 1 dnden pa en bojlig glasfiberstav som ligger upprullad
pa en stillning, Kameran fors in 1 ledning manuellt med hjilp av handkraft.

Storleken pa roralskameror varierar frin ca 15-80 mm i diameter.

Vissa kameror har ett inbyggt gyro vilket gor att bilden alltid 4r ritt orienterad
med vattengangen lingst ned i bilden vid inspektion av liggande ledningar. En
annan variant 4r s k svingkameror som kan rotera och vrida optiken i sidled
mot rorviggen. Med svingkameran kan man pa ett effektivt sitt inspektera
manga detaljer 1 en ledning som man inte ser med en axialkamera vilken man
bara kan se rakt fram med. Framforallt kan man se hur en ledning ser utien
innerkurva vilket man inte kan med en axialkamera. I storre ledningsdimen-
sioner fran 150 mm i diameter och uppat kan TV-kameran f6rflyttas med en

eldriven, sjilvgaende vagn.

INSPELNINGSENHET

Via rorilen fors signaler fran kameran till en inspelningsenhet som lagrar film
och bilder digitalt. Muntliga kommentarer kan ocksa lagras pa samma media
men dr inte ett krav da informationen ska dokumenteras skriftligt. Fér den
ovana betraktaren kan dock en muntlig information vara till stor hjalp nir
man tittar pa inspektionsfilmer. I inspelningsenheten finns styrutrustning fér
belysningsstyrka och fokusinstillning,. Till utrustningen finns vanligen ocksa

en textgenerator och utrustning for lingdmatning;

INSPEKTIONENS GENOMFORANDE

KAMERAUTRUSTNINGEN

Foljande krav giller for narvarande generellt f6r alla inspektionskategorier,
undantaget felsékning. Med tanke pa teknikutvecklingen kan det bli mojligt att

stilla hogre krav i framtiden.

Utrustningen ska:
Leverera en bild med minst upplosning SD (Standard Definition).
Vara anpassad for ledningen, speciellt belysningen ska kunna anpassas
efter rorets dimension.
Kameran ska vara centrerad i roret, inom * 10 % av rorets diametet.
Gar detta inte att utfora ska anledningen redovisas som en avvikelse 1
inspektionsrapporten.
Sving- och vridbart kamerahuvud, som kan se minst 90° i sidled
och med 360° rotation. Giér detta inte att utféra ska anledningen redovisas

som en avvikelse i inspektionsrapporten.
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De kameror som anvinds idag idr i f6rsta hand uppbyggda med bildsensor i
CMOS eller CCD-teknik. Utvecklingen pa senare tid har gatt mot mindre och
allt mer ljuskansliga kameror i bade SD- och olika HD-format. Vid inspektion
1 avloppsledningar med en diameter frain 150 mm och uppat anvinds normalt
kameror med ett vridbart kamerahuvud om inte sirskild orsak kraver annat.
Vridbarheten dr minst 90° i sidled och med 360° rotation. Det vanligaste dr att
kameran har variabel fokusering vilket dr en fordel nir man vinder kameran

mot rorvaggen.

Belysningen ska anpassas till kamerans optik och den aktuella ledningen. Det
ar viktigt att ljusstyrkan ér tillricklig for att uppna skarpa konturer och riktiga
farger. Kvalitetssiakringen av kamerautrustningen ska vara dokumenterat och

utforas enligt instrumentleverantérens anvisningar.

Kameran ska monteras 1 en anordning som gor att kameran blir centrerad

1 roret (se tidigare krav ovan). Pa sa sitt fir man en bra ljusspridning mel-

lan rérets 6ver- och underdel. Kamerautrustning ska vara anpassad for den
rérdimension som ska inspekteras. Kameran fors fram manuellt med hjalp
av roralen och med en hastighet som dr avpassad till rortyp och ledningens
kondition. Kameran ska framforas med jaimn hastighet anpassad till om-
stindigheterna sa att ett otrdnat 6ga hinner med att uppfatta allt av intresse.
Hastigheten far inte paverka kvaliteten pa rapporteringen. Dd kameran vrids 1

sidled for observation ska kameran stoppas.

Nir en observation i ledningen gérs ska framdrivningen av kameran stoppas
och observationen fokuseras i bild. Det ar viktigt att arbetet far ta den tid som
behovs for att hela ledningen filmas sé att skador och detaljer blir undersckta
och dokumenterade. Kameran stannas vid observationer. Vid en anslutnings-
ledning ska kameran stoppas och vridas mot anslutning sa att anslutningen
och en bit in 1 den kan inspekteras. Nar en rorfog inspekteras ska kameran
stoppas och vridas mot fogen, direfter roteras 360° med fokus instilld sa att
fogens tillstand kan bedomas. Vid en r6rb6j ska kameran vridas sa att hela

rorbojen inspekteras.

Observationer av betydelse bedoms enligt en 4-gradig skala och antecknas 1
en observationsforteckning, Om bestillaren 6nskar kommenteras de ocksa

muntligen innan kameran sitts 1 rorelse igen - se szd 37 "Underlag vid bestéillning”.

Skjuts kameran manuellt framat genom roret betyder det i praktiken att
torflyttningen sker i steg. Forflyttningshastigheten ér alltsd inte konstant. Ju
lingre stracka kameran skjuts in desto mer Okar friktionen mellan rérilen och
roret. Till sist maste kameran 7stétas” framat vilket kan fa till f6ljd att kame-
ran korta delar av rorstrickan forflyttas snabbt. Pa sa satt kan man riskera att
missa ett fel i ledningen. Inspektionen ska ske bade nir kameran skjuts in och
nir den dras ut for att minska den risken. Nar kameran forflyttas 1 rorledning-

en med hjilp av en r6rél kan den tillfilligt komma att vrida sig runt i ledning-
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en vilket gor att rorets vattengang dndrar lige i bild. Genom att lata lite vatten

rinna i rorets botten blir det littare att orientera sig;

Om inspektionen maste avbrytas pa grund av hinder i ledningen, ska om
mojligt inspektionen goras fran motsatt hall. Finns risk att inspektionsutrust-
ningen kan fastna i ledningen ska samrad med bestallaren ske om limpligt

forfarande.

BILDKVALITE

Den absolut vanligaste kameratypen idag (2025) levererar en bild i upplos-
ningen SD (Standard Definition) som tekniskt sett ger en tillrdckligt bra bild
och kan darfor anses vara ligsta standard for rorinspektion. Med olika va-
rianter av HD (High Definition) sa blir detaljrikedomen bittre och 6kar till

exempel méjligheten att zooma 1 inspelat material.

Forsimras bilden sa att inspektionen inte kan utforas, t ex pa grund av ned-
smutsning av kameran eller angbildning i ledningen, ska inspektionen tillfalligt
avbrytas och atgirder vidtas for att mojliggora fortsatt inspektion. Har kame-

ran smutsats ned maste den rengoras.

LANGDMATNING

Lingdmitningen anger avstandet till videokameran fran rorstrickans start-
punkt. Videokamerans lige 1 h6jd- och sidled dr beroende av rorstrickans
lutning och utformning, och kan normalt inte fastillas med hjalp av enbart
lingdmitningen. Langdmatningen nollstills for varje ny rérstricka som un-
dersoks. Nollstillningen ska ske mitt for brunnen/renséppningen.

Felet i lingdmaitningen far uppga till hégst = 0,25 m.

KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

PROFILMATNING

Profilmitning, dvs mitning av en lednings héjdandring mellan tva punkter,
kan gbras genom en s k slangsattningsmitning, alternativt profilmitning med
motordriven vagn. Om kameravagn anvinds kan profilmitning aven utforas
genom kamerautrustningen. Operatoren kan ocksa bilda sig en uppfattning
om ledningens lutning genom att spola vatten 1 ledningen och iaktta vatten-
nivan. Undersokningar av ledningars lutning férekommer oftast i avloppsled-

ningar under byggnaders bottenplattor och i tomtmark.

RORPROVER

Rérprover dr ett komplement till rérinspektionen vid en korrosionsunder-
sokning av gjutjarnsror. Genom att dela rorprovet och polera rérets snittytor
blir eventuell grafitering i godset synligt. Korrosion i gjutjarn upptriader dock

vildigt ojaimnt 6ver rorytorna. Dessutom korroderar gjutjarnsrér med olika
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Inspektion

hastighet beroende pa var man miter. Nir avloppsledningar av gjutjarn ér ca
30 ar gamla bér man 6verviga att gora en tillstindsbedomning. Det gar ej att

avgora en avloppslednings viggtjocklek med hjilp av rérinspektion.

KONTROLL I SLITSAR OCH TRANGA UTRYMMEN

Fiberoptisk utrustning gor det maoijligt att inspektera trainga utrymmen som
rorslitsar och schakt men dven utrymmen som krypgrunder, vindsutrymmen,
skalmurar och liknande. Undersékningen kan kompletteras med olika typer av
fuktmitningar som t ex kan ge indikation om lickage fran rérsystem, kondens

och frost.

LOKALISERING AV LEDNINGAR - POSITIONSBESTAMNING

Med hjilp av sirskilda sindar- och mottagarutrustningar dr det mojligt att
lokalisera och kartligga ledningssystem i byggnad och mark. En sindarsond
fors in i roéret med hjilp av en réral. Med mottagaren kan man sedan félja
sonden fran golvet eller markytan och ocksa uppskatta sondens djup. Metallis-
ka ror, som gjutjarnsror, kan i vissa fall kopplas direkt till en sindarutrustning

och pi sa sitt detekteras med en mottagare.

15
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Inspektion OBSERVATIONER OCH OBSERVATIONSTYPER

GRADERING

For att kunna gora en virdering av de observationer som beskrivs vid en
rérinspektion indelas dessa i 4 grader. Graderingen ir en erfarenhetsbaserad
bedomning av skador, produktionsfel och hinder samt en analys av risken for

framtida driftstorningar.

Bedomningarna innebir ingen rekommendation av atgarder utan avser att

vara ett beslutsunderlag f6r bestillaren av undersékningen.

Grad 1 Grad 2
Observation som inte be- Observation som inte beddms
dédms innebdra risk for drift- innebdra omedelbar risk for

stérning eller félidskada. driftstérning eller féljdskada,

men som bdr bevakas.

Grad 3 Grad 4

Observation som bedéms Observation bed®ms innebdra
innebdra risk for driftstorning omedelbar risk f&r driftstérning
eller foljdskada. eller foljidskada.

POSITIONSBESTAMNING | HORISONTELLA LEDNINGAR

Samtliga observationer i ledningen ska ligesbestimmas. Observationens
placering i rértvirsnittet kan anges med hjilp av en klockhdnsvisning 01-12.
Liangdangivelse for observationen anges i meter och decimeter, mitt fran den
&ppning i rorsystemet dir kameran forts in i ledningen. Aven lingdintervall

kan anges.

EXEMPEL PA KLOCKFREKVENSER

16
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Inspektion FEL OCH HINDER PA LEDNINGENS DIAMETER
X ELLER TVARSNITTSAREA

I observationsforteckningen eller 1 inspektionsutlitandet kan en observa-

tion fortydligas med en bedomning av dess inverkan pa rorets diameter eller
tvarsnittsarea. Hir nedan redovisas nagra exempel pa detta med hjilp av
schematiska figurer. For att precisera en observation kan det ocksa vara bra att
dokumentera den med en stillbild.

DEFORMATION
O @ —
<5% -<15% 15% —< 30% 230%
SEDIMENTERING
<5% -<15% 15% —< 30% 230%
VATTENSAMLING
<5% -<15% 15% —< 30% 230%

Vid observation av rérbrott, deformation, sedimentering och svacka anges hur

stor reduktionen ér i procent av rortvarsnittets hojd.

17
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Inspektion

FRAMMANDE FOREMAL

<5% -<15% 15% —< 30% 230%
PABYGGNAD

<5% -<15% 15% —< 30% 230%

Vid observation av frimmande féremal - som byggmaterial, rétter eller pabyggnad
av t ex fett pa ledningsvigg - anges hur stor reduktionen ir i procent av rorets

tvarsnittsarea.

OBSERVATIONER | ETT ROR

Pa foljande sidor tas ett antal exempel upp pa olika typer av observationer
man kan gora i ett r6r. Konsekvenserna av ett fel kan fa helt olika féljdverk-
ningar beroende pa om felet ir lokaliserat i byggnad, under byggnad eller i
mark. Det finns dven koder f6r observationer av konstruktion som ska redo-

visas vid behow.

OBSERVATIONSTYPER

RORFEL

Kan avhjilpas med renovering eller omliggning

DRIFTFEL

Kan avhjilpas helt eller delvis med nagon typ av driftinsats

Reviderad version 2025 Copyright: SSTT Service AB/ STV



Inspektion

OVRIGA FELTYPER

Beskriver vad som hinder under inspektionen, t ex ingen sikt

RORFEL

¢ Deformation ® Sprickor

® Rérbrott/Kollaps ® Ytskada

® Produktionsfel o Intringande r6r

® Felaktig anslutning ® Felaktig ateroppning

® Defekt 6vergangsprofil i anslutning @ Intringande fogtitning
o Fogforskjutning ® Felaktig 6vergang

DRIFTFEL

o Rotter ® Vattensamling
o Utfillning o Sediment/pabyggnad
o Frammande foremal o Inldckage

OVRIGA OBSERVATIONER

© Inspektion avbruten o Flode i anslutande servis
¢ Ingen sikt ¢ Anslutande ledning

¢ Proppad anslutning ¢ Bojd ledningsdragning

® Punktreparation © Materialférindring

o Tvirsnittsforindring o Stalp

¢ Dimensionsférindring

Det dr viktigt att vara noga med att samtliga observationer
pa inspekterad ledningsstricka ska noteras.

19
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Inspektion

Sprickor

Sprickor i rér kan bero pa tillverkningsfel eller felaktig hantering
i samband med installationen. Sprickor i styva ror kan orsakas av
Overbelastning, t ex trafiklast eller f6r stort liggningsdjup, even-
tuellt i kombination med bristfillig packning av kringfyllnad och
understoppning, Pa flexibla rér upptrider sprickor normalt inte
torrin efter betydande deformationer av roret. Sprickor i plastror
kan ocksa uppsta vid slag mot réret. Vid rorinspektion kan det
vara svirt att avgOra om en spricka aterfinns genom hela rérvig-
gen. Graderingen bygger dirfor pd operatérens bedomning;

Nedan dr exempel pa sprickor

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
24-05-2022§ %
Grad 1 Yisprickor AErRL. &
vl v £ by
Grad 2 Ej oppen spricka T AR
Grad 3 Inte aktuell
Grad 4 Oppen spricka
Bedomningar Ledningar i mark
Grad 1 Yisprickor
Grad 2 Ej oppen spricka
Grad 3 Oppen spricka
Grad 4 Inte aktuell
08.12.2021  07:14:30
Konsekvenser

Sprickor i rérgodset dr en allvarlig skada som oftast bor dtgirdas
omgaende. Undantag kan vara r6r med sprickor dir rordelar-
nas lige inte dndrats, d v s sprickor som inte dr Gppna trots att
de dterfinns genom godset. Sprickor i rérviggen kan medféra
luktproblem och lickage med fuktskador som féljd. Pa ledningar
i mark kan erosion av kringfyllnadsmaterial intrdffa. Markforore-
ningar kan i férlingningen ockséd orsaka problem.
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Inspektion

Rorbrott/Kollaps Nedan &r exempel pa
rorbrott/kollaps

Rérbrott innebir att rérbitar dr ur ldge eller saknas. Kollaps inne-

27.01.2020 08:20:21
00:36.01 i

bir att rOrets tvirsnittsarea har forandrats det vill sidga roret halls
endast uppe helt eller delvis med st6d av kringtyllning.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
Grad 1 Inte aktuell
Grad 2 Inte aktuell
Grad 3 Inte aktuell
Grad 4 Rorbrott pd ledning i eller under
byggnad
Bedomningar Ledningar i mark
Grad 1 Inte aktuell
Grad 2 Rorbitar ur Idge men har ej
ramlat bort och dar tvdrsnittets

deformation understiger 5 %
och risken for 6kad deformation
bedoms som liten

Grad 3 Rorbitar saknas fran rérvdggen
eller dar tvarsnittets deformation
overstiger 5%

Grad 4 Inte aktuell

Konsekvenser

Rérbrott dr en allvarlig skada som oftast bor dtgirdas omgédende.
Felet kan forvirras av vid en fortsatt hog belastning eller vid ero-
sion av rorets kring fyllning. For styva r6r giller att risken

for att roret ska kollapsa dr éverhidngande om rérbrottet har redu-

cerat tvirsnittet mer dn 10%. Rorbrott kan medféra luktproblem
och lickage med fuktskador som f6ljd. Pa ledningar i mark

kan erosion av kringfyllningsmaterial intriffa. Markféroreningar
kan i férlingningen ocksa orsaka problem.
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Inspektion

Deformation

Deformation av avloppsror intréffar i huvudsak i flexibla ror.
Den kan vara jaimnt eliptisk eller punktvis intryckt. Deformation
kan orsakas av Gverbelastning, dven vid liggningstillfillet,
stelinfdstning eller punktbelastning i form av trireglar, stenar,
lerklumpar eller liknande. Deformation kan dven bero pa dalig
understoppning och packning av kringfyllningen eller

olimpligt fyllnadsmaterial.

Nedan dr exempel pa deformation

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark
Grad 1 Deformationen dr mindre an
5% av rorets diameter
Grad 2 Deformationen ar fran 5% och
upp till 15% av rorets diameter
Grad 3 Deformationen ar frdn 15% och
upp till 30% av rorets diameter
Grad 4 Deformationen ar fran 30% av

rorets diameter eller storre

22

< 5% 5% — <15% 15% — <30% 230%

Konsekvenser

Ar det deformationen mindre 4n 15% och vattenflédet i roret
inte paverkas negativt, dr det inte nédvindigt att atgirda felet
omgaende. Eftersom deformationen innebdr att rérets hallfasthet
kan paverkas bor felet kontrolleras regelbundet.
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Inspektion

Yiskada

Ytskador drabbar framforallt betong-, lergods-, och gjutjarnsror. Plastror

diremot, uppvisar sillan denna typ av skador. Ytskador kan t ex uppsta

om avloppsvattnet har extrema pH-virden, innehaller petroleumpro-

dukter eller kraftiga 16sningsmedel. Aven svavelvitebildning pa grund av

linga uppehallstider eller nétning genom materialtransport i ledningen

kan ge ytskador. Hog salthalt kan ge korrosionsskador pé gjutjarnsror.

Hil kan férekomma i alla ledningsmaterial och kan t ex vara orsakade av

mekanisk dverkan eller kemisk paverkan som korrosion.

Bedomningar

Ledningar i och under byggnad

Grad 1
Grad 2

Grad 3

Grad 4

Bedomningar

Inte aktuell

Rérvaggen ar synligt pdverkad
med 6kad ytrahet som foljd
Ballastmaterial i betongror ar
frilagt och fogarna har delvis
borjat urgropas. Glasering i

i lerrér saknas. Kraftig rostpabyggnad
i gjutjarnsror

Anfratning pa ror har férorsakat
brott av rorvagg. For gjutjarnsror
graderas enligt spricka/rorbrott

Ledningar i mark

Grad 1

Grad 2

Grad 3

Grad 4

Konsekvenser

Rérvaggen dr synligt paverkad
med 6kad ytrahet som f6ljd.For
gjutjdrnrér: rérvégg ér paverkad
Ballastmaterial i betongror ar
frilagt och fogarna har delvis
borjat urgropas. Glasering i

i lerror saknas.For gjutjarnsror:
rérvdggen ar synigt paverkad
Anfrdsning pa ror har férorsakat
genombrott av rorvagg men
ingen omedelbar fara for
kollaps bedoms foreligga.

For gjutjarnsrorgraderas enligt
spricka/rorbrott

Rorvaggen ar helt eller delvis
uppfratt eller att del av rérvagg
saknas. For gjutjarnsror

graderas enligt spricka/rorbrott

Ytskador pd rér kan bromsa avloppsvattenflodet sa att sjilvrensningen i réren

péaverkas med stopp 1 ledningarna som f6ljd. Ytskador kan ocksa pa sikt paverka

rérens hallfasthet. Hél 1 rérviggen kan medfdra luktproblem och lickage med
fuktskador som f6ljd. P4 ledningar i mark kan erosion av kringfyllnadsmaterial

intraffa.

Nedan ar exempel pa ytskada
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Inspektion

Fogférs ijfning Nedan dr exempel pa fogférskjutning

Axiell fogforskjutning, eller lingstorskjutning, betyder att det finns
en spalt mellan muffbotten och spetsinde i fogen. Mindre axiell
foérskjutning i plast- och betongrér férekommer dven 1 korrekt ut-
férda och tita fogar. Ar réren helt isir noteras detta som 6ppen fog.
Radiell fogférskjutning, eller tvarférskjutning, betyder att muff och
spetsinde i fogen glipar pa grund av att rérens centrumlinjer inte
sammanfaller. Fogforskjutningar pa ledningar i byggnad kan orsakas
av rorens lingdférindring pa grund av bristfilliga rérupphingningar
och fistanordningar eller temperaturskillnader. P4 ledningar i mark
kan fogforskjutning bero pa bristfilligt utférande vid liggning av

roren eller packning av kringfyllningen. Markséttningar eller fogtit-
ningsmaterial som saknas kan ocksa orsaka forskjutningar.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
Grad 1 Inte aktuell
Grad 2 Inte aktuell
Grad 3 Axiell forskjutning dar fogen inte

ar oppen och dar risk for 6ppen
fog inte bedoms foreligga.
Radiell forskjutning i betongror
med cementbruksisolering och
dar fogen bedoms som tat
Grad 4 Axiell fogforskjutning dér 6ppen
fog bedoms foreligga samt

radiell fogforskjutning

Bedomningar Ledningar i mark

Grad 1 Axiell forskjutning dar fogen inte

ar oppen och dar risk for oppen

fog inte bedoms foreligga.

Radiell forskjutning i betongror

med cementbruksisolering och

dar fogen bedoms som tat

Grad 2 Axiell forskjutning dér 6ppen fog
bedoms foreligga. Radiell fogfor-
skjutning dar knappt rorets hela
godstjocklek dr synlig

Grad 3 Fogforskjutning dar risk for intrangning
av sand, grus eller andra oldgenheter
bedoms foreligga

Grad 4 Fogforskjutning ddr intfrangning av
sand, grus eller andra oldgenheter
intraffat

24
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Inspektion

Fogforskjutning forts

Konsekvenser

Axiell fogforskjutning (1ingsforskjutning)

I plastror dr risken liten f6r storningar i vattenflédet med stopp och
liknande som foljd. Ar fogen tit behover normalt ingen dtgird vidtas. En
bedémning bér dock géras av risken for att fogen gar isir. Pa ror i och
under byggnad kan otita fogar medfora fuktskador eller luktproblem. 1
61 av betong eller lergods dr godstjockleken inte férsumbar, som 1 plast-
ror, och det finns viss risk for stérningar av vattenflodet, med stopp som
foljd. Vid axiell fogforskjutning i dessa ror ér risken f6r otita fogar ocksa
stof.

Radiell fogférskjutning (tvirférskjutning)

Radiell fogférskjutning innebir att fogen ér otdt. Pa r6r 1 och under bygg-
nad krivs omedelbara atgirder for att férhindra fuktskador. Pa ledningar 1
mark finns ocksd risk f6r erosion av kringfyllnadsmaterial. Vid en mindre
radiell férskjutning pa rér i mark, dér vattenstrémningen inte stors, kan
man avvakta med atgirder och kontrollera felet regelbundet.
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Vaittenansamling

Vattenansamling i en avloppsledning kan bero pa bristfilligt ut-
térande vid montering av rOr 1 bjilklag eller vid montage av r6r i
mark med t ex felaktig packning av kringfyllning. Sittningar under
en byggnads bottenplatta eller erosion av ledningsbidd kan ocksa
orsaka héjdindringar.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark*

Grad 1 Vattenansamling som medfor

en vattenniva som &r mindre

an 5% av rorets invandiga hojd

Grad 2 Vattenansamling som medfoér

en vattenniva som &r frdn 5% och
upp till 15% av rorets invandiga hojd.
Vattenansamling i kombination med
anslutande grenledning

Grad 3 Vattenansamling som medfor

en vattenniva som dr fran 15% och
upp till 30% av rorets invandiga hojd.
Vattenansamling i kombination med
anslutande grenledning

Grad 4 Vattenansamling som medfér en
vattenniva som ar 30% av

rorets diameter eller storre.
Vattenansamling dar upprepade

driftsstorningar forekommit

OO0

< 5% 5% — <15% 15% — <30% 230%

Konsekvenser

Nedan ar exempel pa
vaitenansamling

* [ edning i mark kan graderas mindre
Strangt under forutsatining att flidet i led-
ningen bedims mer eller mindre kontinuerligt.
Detta ska i s fall redovisas i anmdirkning
pd observationsforteckningen.

Vattenansamlingar innebir att vattenhastigheten i ledningen bromsas upp, vilket gor att risken f6r

sedimentering, avsittningar och stopp 6kar. Vattenansamlingar i horisontella ledningar behéver

inte alltid betyda att stérningar och stopp kommer att upptrida i ledningen. Vattenflodet kan vara

tillrdckligt fOr att ledningen ska vara sjilvrensande trots en viss vattenniva pa en begrinsad stricka.

Hog vattenniva i kombination med en ansluten grenledning innebdr dock ofta risk for driftstor-

ningar, t ex stopp. Det dr sirskilt viktigt vid bedémning av ’groda” da vattensamling i ledning som

passerar ett stick kan vara ett tecken pa att ledningen saknar fall. Efter en ombyggnad dir man by-

ter blandare eller toalettstolar kommer avloppsvattenflédet sannolikt att minska. Vattenansamlingar

pé ledningen kan da komma att bli en 6kad risk f6r driftstérningar.
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Inspektion

Infrangande fogtatning Nedan ér exempel pé

infrangande fogtatning

Bedomningar Ledningar i och under byggnad 220 Siioioz o3
Grad 1 Inte aktuell
Grad 2 Inte aktuell
Grad 3 Synlig tatningsring pa ledning under
byggnad
Grad 4 Synlig tatningsring pad ledning i
byggnad
Bedomningar Ledningar i mark
Grad 1 Inte aktuell
Grad 2 Synlig tatningsring som inte paverkar
ledningens driftstatus i byggnad
Grad 3 Synlig, ej skadad tatningsring i rortvar-
snittets 6vre halva
Grad 4 Synlig, ej skadad tatningsring i rortvar-
snittets nedre halva

Konsekvenser

En synlig tdtningsring kan innebira risk for in eller utlickage av
vatten och dven risk f6r stopp 1 ledningen. En synlig titningsring i
roértvirsnittets undre halva bor atgirdas omedelbart eftersom

den innebir stor risk fOr storningar i vattenflodet. En synlig tit-
ningsring 1 rortvirsnittets Ovre halva behover inte innebira risk f6r
flédesstorningar. En felmonterad titningsring innebir dock alltid
risk f6r vattenlickage. For ledningar i eller under byggnad bor dirfér
atgdrder vidtas for att undvika fuktskador eller luktproblem.

27
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Inspektion

28

Frdmmande féremal Nedan &r exempel pé

frammande foremal

Frimmande féremal kan t ex utgéras av sten, tribitar, leksaker,

flytspackel, betong mm.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
é@r mindre Gn 5 %

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Frammande
féremal i ledning ddr upprepade
driftsstorningar forekommit

O0OLW

< 5% 5% — <15% 15% — <30% 230%

Konsekvenser

Frimmande f6remal utgdr alltid en risk f6r stopp och andra drift-
storningar. Flytspackel dr svart att detektera med rérinspektion dé
det ofta har liten utstrickning 1 h6jd. Flytspackel hiftar inte ndmn-
virt vid plastledningar. Stérningar kan borja upptrida nir ledningar-
na brukats en tid, nir det rensats med fjider eller hégtrycksspolats.
Flytspacklet kan dé spricka varefter segment av spacklet lossnar och

dndrar ldge i ledningen. For att undvika driftstérningar bor flytspack-
let avldgsnas. Inte heller betong har ndgon nimnvird vidhiftning
mot plastrér. Betong 1 avloppsledningar orsakar ofta storningar ome-
delbart da ledningen tas i drift.

I madnga fall 4r det moijligt att avldgsna flytspackel eller betongsam-
lingar i en ledning varvid man har god hjilp av en rérinspektions-
utrustning. Sand och grus i avloppsledningen behéver inte vara
indikator pa ndgot fel. Riklig férekomst tyder dock pa att ytterligare
inspektion bor utféras for att faststilla orsaken.
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Inspektion

Rotter

Otita fogar eller spruckna ror gor att rotter fran vaxtlighet i

nirheten kan tringa in i roret.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar mindre an 5 %

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Frammande
féremal i ledning ddr upprepade
driftsstorningar forekommit

< 5% 5% — <15% 15% — <30% 230%
Konsekvenser

Rétter som vixer in i ledningar forekommer oftast i ledningar av
betong eller lergods. De kan bade orsaka driftstérningar och pa sikt
springa sénder roren. Rotter bor avligsnas omgaende. Limpliga
metoder dr mekanisk avskirning eller hégtrycksspolning,

Nedan dr exempel pa rotter
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Inspektion

Pabyggnad/ ) o
Sedimentering :)lgg;gg?aedx/i:dﬁ;l:niering

Pabyggnad kan bero pa bristfillig fettavskiljning eller hdga fett-
halter i avloppsvattnet. Pabyggnad kan ocksa uppsta av biologisk 22062016  11:45:30  01:45.07
pavixt pa ledningsviggen. Sedimentering kan bero pa felaktig
dimensionering som ger otillricklig sjilvrensning, otillricklig
sandavskiljning eller intringning av kringfyllnadsmaterial genom
otitheter i ledningen.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark*®

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnitts-
area ar mindre dn 5% av rorets
diameter

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnitts-
area som dr fran 5% och upp
till 15%

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnitts-
area som dr fran 15% och upp
till 30%

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnitts-
area som dr stérre dn 30%.
Pabyggnad/sedimentering dar
upprepade driftstérningar

forekommit
< 5% 5% — <15% 15% — <30% >30%

Konsekvenser

Efter en ombyggnad dir man byter blandare eller toalettstolar
kommer avloppsflédet sannolikt att minska. Pabyggnad eller sedi-
mentering i ledningen kan dd komma att medfdra storre

risk for driftstérningar. Aven andra forindringar som t ex ligre
temperatur pa avloppsvattnet kan innebira 6kad risk f6r pabygg-
nad av fett.

* Pibyggnad eller sedimentering kan dilja andra observationer.

30

Reviderad version 2025 Copyright: SSTT Service AB/STV'F



LEDNINGSRENOVERING

Detta avsnitt beskriver observationer som kan upptickas i renoverade led-
ningar ocksa kallat relinade ledningar. Metoderna inom relining gar ut pa att
med nagon form av material skapa en ny yta pa ett befintligt rér. Med rorin-
spektion kan man bara avgéra utseendet pa materialet. Kvalitet och hallfasthet
samt utforande far sokas i dokumentation som limnas av respektive entrepre-

nor.

METODER

I fastigheter anvinds i princip tva olika metoder for att renovera ledning-

ar. Den ena metoden gar ut pa att en plastimpregnerad ”strumpa’ infors 1
ledningen och hirdas pa plats, flexibelt foder. Den andra metoden gar ut pa
att med nagon form av borste/munstycke pafora en beliggning bestdende av

plast pa rorviggen.

RENGORING AV LEDNINGAR INFOR RENOVERING

Vanligtvis hogtrycksspolar man ledningen med en utrustning som under
mycket hogt vattentryck tar bort avlagringar fran rérviggen. I manga fall
ricker dock detta inte till varfér man ocksa maste bearbeta roret med nagon
form av mekanisk rengéring som skrapar bort avlagringar. Ibland édr dock led-
ningarna i for daligt skick for att kunna bearbetas mekaniskt. De avlagringar
som da kvarstar 1 form av ojimnheter kommer ocksa att kunna synas efter att

roret 4r renoverat i form av bulor mm.

FLEXIBLA FODER (STRUMPA)

Flexibla foder dr uppbyggda av en filt med ett titskikt (coating). Tétskitet har
uppgiften att halla hardplasten pa plats i filten vid invitning av fodret samt
att fodret ska kunna fyllas med tryckluft vid installation och pressa filten mot
befintlig rorvigg.

Vid installation av flexibla foder d4r man beroende av vil rengjorda r6r fOr ett
bra resultat. Réren kan dock ha hal samt vara fuktiga. Vid installation dar risk
for intringande vatten finns kan réret skyddas med en sa kallad preliner av

vattentit plast.

VANLIGA OBSERVATIONER VID RELININGMED FLEXIBLA FODER:
Veckbildning i r6rbojar.
Lingsgaende veck dir foder har varit for stort 1 férhallande
till rordimensionen.
Fodret har ”genat” i rérbojen, d v s fodret ligger inte an
mot rérviggen genom hela rorbojen. Detta kan vara
svart att upptacka vid en rérinspektion.
Veckbildning vid grenrorsanslutningar.
Materialéverskott.

Felfrasningar vid 6ppning av grenrorsanslutningar.
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|nspekﬁon EXEMPEL PA OBSERVATIONER VID INSTALLATION
GENOM RELINING MED FLEXIBELT FODER
Observationer som upptrader vid installation med flexibla foder bedéms enligt sam-

ma grunder som man bedémer ledningar av gjutjirn, plast, betong och lergods.

VeCk Nedan dr exempel pa veck
Veck i relinade ledningar kan uppkomma som lingsgaende
veck dar foder har varit for stort i forhallande till rérdimensio-
nen. Veck kan dven forkomma i rérbéjar och i grenrérsanslut-
ningar.
Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar mindre dn 5 %

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar frdn 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Ddr upprepade
driftsstorningar kan misstankas eller
forekommit

Konsekvenser

Veck kan utgéra risk £6r stopp och andra driftsstérningar beroende
pa placering och grad. Stérningar kan bérja upptrida nir ledningar
har brukats en tid.

Oppen fog

Befintligt torgods syns genom foder/strumpa
Bedoms alltid som en grad 3 eller 4.

Nedan dr exempel pa 6ppen fog

Bedomningar Ledningar i och under byggnad l
samt i mark

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
dar fran 5 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar stérre &n 30 %. Dar upprepade ‘s’w"sa""
driftsstorningar kan misstdnkas eller

forekommit
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Inspektion

Bula

Nedan ar exempel pa bula

Bulor uppstar vanligen nir befitlig ledning dr i sa daligt skick
att det inte gétt att friasa/rengora fullt ut eller att ledningen har
blivit skadad i samband med en frisning/rengoring.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar mindre dn 5 %

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar frdn 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Dar upprepade
driftsstorningar kan misstankas eller
forekommit

Konsekvenser
Bula kan utgora risk for stopp och andra driftsstoérningar beroende
pa placering och grad.

Synlig skarv Nedan dr exempel pa

synlig skarv

Det material man anvinder i fodret dr en hirdplast som krymper
mer eller mindre. Dirfor ska alla observationer dir en synlig skarv
mellan foder och befintligt ledningsmaterial tas upp som en observa-
tion. Speciellt i de fall nir skarven ligger mot flédesriktningen riske-
rar man att vattnet sa smaningom kommer att rinna mellan foder och
befintligt ror. Detta 4dr vanligast vid anslutning mot ny spolbrunn/

rensbrunn i plast dir man anvinder skarvmuffar av typ gummimuff.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark PR
Ingen Synlig skarv mellan foder och befintligt
gradering ledningmaterial
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34

RELINING MED SPRUTMETODEN (BELAGGNING)
Relining med sprutmetoden utfors 1 princip med tva olika tekniker. Den ena
gar ut pa att med en roterande borste paféra materialet och den andra att med
ett roterande munstycke slunga materialet pa rorvaggen. Vid anvindandet av
beliggningar 4r man 1 dnnu storre grad beroende av rengéring av ledningar

infor paféring. Det far ej finnas hal pa ledningen eller att ledningen ar fuktig
vid paforing av ny beldggning,

VANLIGA OBSERVATIONER VID RELINING MED SPRUTMETODEN

® Tappar - 6verflodig beliggning som hinger ned fran taket i den
renoverade ledningen

¢ Rinningar - 6verflodigt material som vid f6r mycket beliggning
bérjar att rinna nedfor rérviggen

® Vid belaggning i horisontella ledningar kan dverskottsmaterial rinna
ned i botten av ledningen och réret far en platt botten som paminner
om sedimentering

¢ Ojamnheter - pa grund av olika tjocklek av material pa rorvigg

® Sprickor - vid hirdning av beliggningsmaterial kan spanningssprickor
uppsta pa grund av olika skikttjocklek

® Porer - syns tydligt vid gjutjirnsroér dir rostgenomslag uppkommer
taimligen omgaende. Vid beliggning av plastror kan detta vara svart
att upptacka.

® Vid rérskarvar kan det intriffa att beliggningsmaterialet inte ticker

befintlig rorskarv

Exempel pa olika observationer vid
relining med sprutmetoden

Observationer som gors dir roren relinats med sprutmetoden bedéms enligt

samma grunder som bedémning av ledningar av gjutjarn, betong och lergods.

Synlig skarv

Det material man anvinder édr en hirdplast som krymper mer eller min-
dre. Dirfor ska alla observationer dir en synlig skarv mellan hardplasten
och befintligt ledningsmaterial tas upp som en observation. Speciellt i de
fall nir skarven ligger mot flodesriktningen riskerar man att vattnet sa
smaningom kommer att rinna mellan hirplasten och befintligt ror. Detta
ar vanligast vid anslutning mot ny spolbrunn/rensbrunn i plast dir man

anvinder skarvmuffar av typ gummimuf

Bedémningar Ledningar i och under byggnad
samt i mark
Ingen Synlig skarv mellan foder och befintligt
gradering ledningmaterial
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Inspektion

Tappar

Nedan ar exempel pa tappar

Overﬂ(jdigt material hinger ned fran taket i roret.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar mindre an 5 %

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar frdn 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Frammande
foremal i ledning dér upprepade
driftsstorningar forekommit

Konsekvenser
Tappar kan utgora risk for stopp och andra driftsstdrningar beroen-
de pa placering och grad.

Rinningar/Lost material Nedan &r exempel pa

rinningar/lost material
Materialet kan slippa fran underlaget och kan da orsaka stopp

1 ledningen. Om man vid rorinspektion kan se att rinningarna

sitter 16st ska dessa bedomas pa samma sitt som 6ppen fog,
Bedomningar Ledningar i och under byggnad

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
&r mindre dn 5%

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar frdn 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Frdimmande
foremal i ledning ddr upprepade
driftsstorningar forekommit

Konsekvenser
Rinningat/16st material kan utgora risk for stopp och andra drifts-
storningar beroende pé placering och grad.
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Inspektion

Bula/overflodigt material Nedan &r exempel pé bula/

overflodigt material

Bulor uppstar vanligen nir 6verflodigt material skapats i sam-
band med sprutningen.

Bedomningar Ledningar i och under byggnad

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar mindre an 5 %

Grad 2 Reduktion av rérets tvarsnittsarea som
ar frdn 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar stérre an 30 %. Frdmmande
foremal i ledning dér upprepade
driftsstorningar forekommit

Konsekvenser
Bula kan utgéra risk f6r stopp och andra driftsstorningar beroende

pa placering och grad.

Oja mnheter Nedan dr exempel pa ojamnheter

Ojimnheter kan uppstd pa grund av olika tjocklek pa rorvigg. STRRTT. T
Bedomningar Ledningar i och under byggnad

Grad 1 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
&r mindre dn 5%

Grad 2 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar frdn 5 % och upp till 15 %

Grad 3 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar fran 15 % och upp till 30 %

Grad 4 Reduktion av rorets tvarsnittsarea som
ar storre an 30 %. Frammande
foremal i ledning dér upprepade
driftsstorningar forekommit

Konsekvenser
Ojamnheter kan utgéra risk fr stopp och andra driftsstorningar

beroende pa placering och grad.
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Inspektion

Yiskada

Ytskada forkommer da palagt material inte ticker hela rérytan.
Forkommer vanligen som sporer eller blasor och syns tydligt
nir beldggningen ar utférd pa gjutjarnsror och da som miss-

firgning,
Bedomningar Ledningar i och under byggnad
Grad 3 Del av rérvdggens yta som dr fran
1-30%
Grad 4 Del av rérvdaggens yta som dr storre
an 30%
Konsekvenser

Ytskada bedéms alltid med grad 3 eller 4.

Oppen fog

Befintligt rérgods syns genom beliggningen.

Bedémningar Ledningar i och under byggnad

Grad 3 Del av rérvaggens omkrets
som dr fran 1% och upp till 30%

Grad 4 Del av rérvdaggens omkrets
som dr storre an 30%

Konsekvenser
Den 6ppna fogen bedéms alltid med en grad 3 eller 4.

Nedan ar exempel pa ytskada

Nedan dr exempel pa éppen fog

37

Reviderad version 2025

Copyright: SSTT Service AB/STVF



Bestdlining

BESTALLNING

ATT TANKA PA VID BESTALLNING

UNDERLAG VID BESTALLNING

Vid bestillning av ett rorinspektionsarbete ska man ange:
Inspektionens syfte
Inspektionens omfattning
Om muntliga kommentarer ska finnas med pa inspelning;
Nir ska inspektionen genomforas
Vem tillhandahaller ritningsunderlag
Vem tillhandahaller hogtrycksspolning av ledning

Ska materialet utgora ett forfragningsunderlag maste materialet vara komplett,
entydigt och kalkylerbart t ex genom en mingdforteckning eller genom att
omfattningen framgar av ritning,

RITNINGSUNDERLAG
For kontroll/besiktning av befintligt ledningssystem i fastighet ska bestillare

tillhandahalla relationsritningar 6ver den rorforliggning som avses kontroller-
as. Saknas relationsritningar ska inspektionen dokumenteras pa skisser. Skis-

serna ska vara utforda sa att man kan orientera sig i férhallande till byggnader
och viderstreck och de bor vara mattriktiga. Skisser ska upprittas av bestalla-

ren alternativt bestallas av rorinspektionsforetaget.

DRIFTERFARENHETER

Vid bestimning av orsaken till aterkommande driftstérningar och vid status-
bestimning av dldre ledningar 4r det viktigt att ta vara pa de drifterfarenheter
som finns. Det kan t ex ske genom intervjuer med driftpersonal och brukare
om nir, var och hur stérningar har forekommit. Har en ledning hégtryckspo-
lats kan man i manga fall fa information av den som spolat ledningen om hur

langt in i ledningen ett stopp var placerat.

HOGTRYCKSSPOLNING AV RORLEDNING

Man bor radgora med rorinspektionsforetaget om ledningarna ska hogtrycks-
spolas fore inspektionen. Det bor i sa fall framga av bestallning eller kontrakt
vem som ska svara for hogtrycksspolning av ledningarna. Finns misstanke att
ledningen ir i sa daligt skick att den inte klarar en hogtrycksspolning bor forst
en kontroll med kamera goras av konditionen pa réren. Som ledningséigare

ska man vara medveten om riskerna for att spolslang eller kamera kan fastna i

en trasig ledning och att schakt kan krivas for att avligsna dem.

Exempel: En ledning kan sakna botten men inspektoren ser bara en en vattenspegel

och fastnar med kameran i hilet.

Reviderad version 2025

Copyright: SSTT Service AB/STVF



Bestdlining

"En anktoriserad rorin-
spektir ger bestillare och

utforare kvalité”

MINSKNING AV VATTENFLODE

Vid rérinspektion av ledningar i fastigheter medfor ett mindre avloppsvatten-
fléde vid inspektionstillfillet normalt inget problem. Genom information till
hyresgister och boende i den fastighet som berors kan flédet minskas om det
ar nodvindigt £6r undersokningen. Radgér med rérinspektionsforetaget om

atgirder ska vidtas for att minska vattenflodet.

TILLTRADE

Klargor hur rorinspektionsforetaget ska beredas tilltrade till fastigheten. Det
giller t ex vem som ska ansvara for att 6ppna dorrar eller f6rse inspektions-
foretaget med nycklar. Hyresgister som ber6rs kan behova aviseras i forvag,
Ska rorinspektionen genomforas under pagaende byggnadsarbeten bér man
kontrollera att det dr maoijligt att ta sig fram pd omradet och i husen med hin-
syn till den pagiende verksamheten. Rensoppningar och brunnslock bér vara

atkomliga utan stora omflyttningar av byggnadsmaterial och liknande.

AUKTORISERAD RORINSPEKTOR

STVF-auktoriserad rorinspektor dr numera ett etablerat begrepp som borgar

for kvalité for utforaren men framfor allt for bestallaren.

En auktoriserad rorinspektor:
Har minst ett ars arbetslivserfarenhet fran rorinspektion
Har genomgatt STVFs utbildning med godkint resultat
och godkind tentamen
Har ett giltigt personligt medlemskap 1 SSTT —
Scandinavian Society for Trenchless Technology
Maiste fornya sin auktorisation genom en ny tentamen vart femte ar

Har intyg pa sin auktorisation som ocksa regisreras i ID06-systemet

UPPFORANDEKODER
En auktoriserad rérinspektor ska f6lja STVFEs uppférandekoder vars syfte dr

att bidra till 6kat samférstand inom karen samt kvalitetssikra rérinspektionen.

Nedan dr nagra exempel pa vad uppférandekoderna innehaller:
Etiska principer - integritet, ansvar, rittvisa, arlighet
Arbetsmiljo - gira riskanalys for att sakerstilla sin egen och andras sikerhet
Diskriminering och trakasserier - alla behandlas med respekt och virdighet
Utftorande - korrekt outforande och drligt uppforande mot bestillare

Konkurrensregler - motverkar kartellbildning inom foreningen - sund konkurrens

Pa det digitala intyg som inspektéren erhaller vid auktoisation finns
en fullstindig version av koderna. De finns ocksa att lisa pa

https:/ [ wwmw.stvf-se/ stvf-uppforandekoder.
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CHECKLISTA

Syfte med inspektionen

Ange anledning till att inspektion ska utféras, fértydliga fér respektive rubrik.
Felsokning Besikining av funkfion Besikining av kondition @ Slutbesikining

Inspektionens omfattning
Redovisa pé ritning eller dylikt vilka rér som ska omfattas av inspekfionen.

Inspektionens utférande
Redovisa om det ska filmas b&ade med-och motstroms.
Finns krav pé filmning med svéingkamera. (krav vid slutbesikining)
Har entreprendren auktoriserade rérinspekidrer

Kompletterande undersékningar
Redovisa om det ska utféras nédgon kompletterande undersskning i samband med inspekfionen

Profilmatning Rorprover Kontroll av slitsar och tranga utrymmen Fukimatning

Redovisning av inspektion
Ange hur dokumentation frén inspekiionen ska redovisas. Dokument ska éverlémnas via ett licensfritt program dér programvara
for aft kunna granska filmer medfslier.

Muntliga kommentarer pé film
Hur ska dokumentation éverlémnas (se @ven sdkerhetsklass)
Finns det frén bestéllaren krav p& programvaror fér redovisning.

Arkivering
Ange under hur l&ng fid inspektionsrapporten ska sparas hos entreprendr (se dven sékerhefsklass)

Sakerhetsklassning
Redovisa om obijektet fér inspektion ér av sakerhetsklass.
Ar det skyddsobijekt, militért omrade eller annan art av skyddsklass p& objektet.
Hur far dokumentation sparas/lagras hos inspekfionsféretaget och hur ska dokumentation éverlamnas fill bestallare.

Nér ska inspektionen utféras
Redovisa nar i tid inspektionen ska utféras.

Vem tillhandahaller ritningsunderlag
Kan bestdllare tillhandahélla relationsunderlag i form av ritningar eller skisser till inspektér, om inte:

Redovisa hur inspektionsféretaget ska redovisa sin inspektion
P& egna framtagna skisser baserade p& inspektionen.

P& ritning eller dylikt fillhandahallen av bestéllare.

Om rensdppningar, brunnar mm ska redovisas pé& underlaget.

Hégtrycksspolning
Redovisa om hagtrycksspolning ska utféras innan inspektion
Ska den utféras av inspektionsféretaget.

Kontaktuppgifter
Lémna kontaktuppgifter fill personal som har kunskap om obijektet.
Vem har majlighet att méta upp och dppna alternativt var man hémtar nycklar.
Personal med kunskap om placering rensluckor mm samt med kunskap om historik gallande ombyggnader,
problem med avlopp mm.
Kommer man &t alla rensluckor eller behéver man kontakta hyresgaster d& dessa luckor fill exempel
finns i férréddsutrymmen mm.

Information
Vem ansvarar fér information till hyresgéster/boende samt lokalégare /brukare
Hur ska denna information se ut och presenteras.
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BESIKTNING

Syftet med denna inspektion ar att limna ett underlag som ger besiktnings-
man god moijlighet att granska nylagda avloppsledningar samt renoverade
rérledningar for att lokalisera eventuella observationer 1 form av rérskador
eller produktionsfel mm. Inspektionen utgér dven en kontroll av att ledningar
ar fria fran byggrester, material fran frisning, eventuella bakfall etc. Lednings-
systemet ska spolas infor filmning. Samtliga nylagda avloppsledningar och

renoverade ledningar ska filmas 1 hela sin strickning;

Notera att inspektoren endast utfor en inspektion for besiktning. Sjilva be-
domningen av om eventuella fel eller skador dr inom ramen mellan av parter-

na overenskommet ska goras av besiktningsmannen.

FILMUPPTAGNING FOR BESIKTNING

Se dokumentation till inspektionsrapport

RITNINGAR OCH SKISSER FOR BESIKTNING

Se dokumentation till inspektionsrapport

OBSERVATIONER

Se dokumentation till inspektionsrapport

KAMERAUTRUSTNING OCH
GENOMFORANDE VID SLUTBESIKTNING

All filmning dir rérdimension sa tillater ska filmas med svingkamera. Utrust-
ning ska vara med gyro. Kameran ska vara centrerad i rérledning. Filmning

ska ske 1 firg,

Samtliga bojar, stick och grenanslutningar ska filmas i hela sin omkrets. Samt-
liga strickor ska filmas i bada riktningarna dven med “backande” kamera. For
relining med invindig beliggning galler att samtliga strickor ska filmas bade

med- och motstroms.

I langre strickor och storre ledningsdimensioner fran 150 mm i diameter och

uppat kan kameran forflyttas med en eldriven sjilvgaende vagn.

I ett renoveringsprojekt dir delar av ledningar har bytts ut till nya ska dven dessa
ledningar inspekteras, det giller dven nyinstallerade plastgren, spolbrunn/rens-

brun mm.

Alla nyforlagda och renoverade ledningar ska inspekteras innan de tas i bruk.
Ledningarna kan inspekteras i delmoment, det vill siga utifran nir de ska tas
1 bruk. Dock ir kravet att det klart ska framga pa respektive film och ritning

vilken del som ar filmad var.

4]
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Besiktning BEDOMNINGSGRADER

Vid besiktningsmannens uppdrag rérande relinade ledningar bor hinsyn tas till
placering av observation. D4 denna metod 1 huvudsak anvinds 1 befintliga gamla
ledningar kan veck och bulor férekomma pa grund.av det befintliga rérets status
efter forarbetande atgirder.

Vid denna typ av rorrenovering kan det férekomma veck och bulor som kan vara
av typ 2 eller 3 men vara placerade pa ett sadant stille 1 ledningen att denna avvi-
kelse inte paverkar funktionen. Vid inspektion av ledningsrenoverade ledningar
ska avvikelse dels graderas utifran storlek pa avvikelse enligt gillande procent-
angivelse for respektive grad, dels i grad 1 till 4 hur stor paverkan avvikelsen har
pa funktion. Generellt giller att avvikelser i horisontell ledning mellan kl 10-02
kan graderas ligre av besiktningsman gillande paverkan dn motsvarande avvikel-
se mellan kI 3-9 i samma lige. Dock bor beddmningsgrund av slutresultat med
detta i baktanke alltid f6lja AMA VVS & KYL PPE Renovering av rorledningar 1
hus.
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PROJEKTERING

Vid projektering och utférande av avloppsinstallationer ar det viktigt att ut-
forma dem sa att driften av installationerna inte blir onédigt komplicerad. Det
man framfor allt ska ta hinsyn till 4r méjligheterna att rengéra installationerna
med hjilp av hogtrycksspolning och att kunna gora en TV-inspektion av dem.
Krav pa utférande vid projektering finns 1 VVS AMA.

RENSPOLNING

Rengoring av avloppsledningar sker idag huvudsakligen med hjilp av hog-
trycksspolning. Vid hogtrycksspolning spolas vatten med hogt tryck bakat

ur ett munstycke pa en slang. Med hjilp av stralkraften fran vattnet dras
munstycket och slangen framat 1 ledningen. Sediment och andra féremal i
ledningen lossnar av kraften i vattenstralen och transporteras sedan bort med

vattenflodet.

Normalt hégstrycksspolar man en avloppsledning motstréms. Pa sd sitt kan
spolvattnet och det material som lossnar vid spolningen transporteras vidare 1
ledningen med sjalvfall. Om det inte dr mojligt att hogstrycksspola ledningen
motstréms kan man 1 vissa fall, t ex vid ett stopp i ledningen tvingas hog-
strycksspola ledningen medtsroms. Foljden blir da att spolvattnet blir kvar och
kommer sa smaningom att fylla hela ledningen. Vid hogstrycksspolning med-
stroms dr det darfoér nodvindigt att samtidigt suga upp vatten ur ledningen for

att inte orsaka oversvimning, vilket avsevirt fordyrar hogtrycksspolningen.

Vid hogtrycksspolning av avloppsledningar anvinder man ofta tempererat
vatten. Temperaturen bor ej 6verstiga 60° vid hégtrycksspolning av plastled-

ningar. For vidare information om metoder och utrustning hinvisas till SSTT.

RENSANORDNING

Rensanordning ér t ex en renslucka, rensbrunn eller spolbrunn. Bade vid
hégtrycksspolning och vid TV-inspektion krivs att den rensanordning som
anvinds for att komma in i1 avloppsledningen inte har for liten dimension eller
har fel anslutningsvinkel mot avloppsledningen. Ritt dimension och utform-
ning av rensanordningen gor det mojligt att styra TV-kameran at ratt hall i
ledningen och gor det ocksa mojligt att samtidigt hogtrycksspola och, om det
behovs, samtidigt suga upp vatten ur avloppsledningen. Bade rensbrunnar i
tomtmark och under en byggnads bottenplatta bor vara utférda med minst
dimension 150 mm. Aven rérledningen mellan rensbrunn och t ex en ren-
slucka i golv ska ha minst dimension 150 mm. Ledningen ska vara rak och

utan avvinklingar.
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CELFT3

Exempel pa rensanordning eller i tomt-
mark. Renséppningen har anslutnings-
vinkel 90° mot rétledning viljet gor att
TV-inspektionen kan ske bade mot- och
medstréms och hotrycksspolning kan
ske fran ritt hall.

Stopp i spillvattenledningar uppkommer
ofta i den horisontella samlingsledningen.
Om en rensanordning placeras nira den
gemensamma samlingsledningen underlit-

tas rensningsarbetet.

Stiende ledningar frin kék far med tiden
fettavlagringar flera vaningar upp i bygg-
naden. Det dr praktiskt att rensa en sidan
ledning frin en renséppning i den stiende
spillvattenledningen. I ledningar fran kék
bér det dirfor finnas renséppningar dven

pa den stdende ledningen.

Pa en stiende ledning bér man om m&j-
ligt vilja ett rensrér som har en 6ppning
av 100 x 150 mm. Ar ledningen placerad
i en slits eller inklidnad maéste rensépp-
ningen placeras 1 dess framkant sa att
rensroret dr atkomligt. Slitsluckan bor

vara minst 300 x 300 mm.
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EGNA ANTECKNINGAR
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STVF

SVERIGES AUKTORISERADE
RORINSPEKTORER

Syfte med inspektionen
|:| Felsskning |:| Besiktning av funktion I:' Besikining av kondition |:| Slutbesiktning

Beskriv anledningen fill att att inspektionen ska utféras

Inspektionens utférande I:' Filmning ska utféras med svéingkamera (krav vid slutbesikining)

|:| Ska det filmas b&dde med- och motstréms

I:' Filmning ska utféras av autoriserad rérinspektdr

Inspektionens omfatining

I:' Ritningar bifogas vilka rér som ska omfattas av inspektionen D Onmfattningen av inspektionens redovisas pé& annat sétt

Kompletterande undersékningar

Ange nedan om kompletterande undersskning ska géras i samband med inspektionen

|:| Profilmdtning I:' Rérprover |:| Kontroll av slitsar och tranga utrymmen |:| Fuktmdtning

Redovisning av inspektionen

|:| Dokumentation av inspektionen ska &verldmnas via et licensfritt program dér programvara fér att kunna granska filmerna medféljer

I:' Andra krav p& programvara fér redovisning, ange vad

|:| Muntliga kommentarer ska finnas med pé filmen

Arkivering av inspektionen

Ange antal ér inspektionsrapporten ska arkiveras hos inspektionsféretaget

Sadkerhetsklassning

I:' Obijektet fér inspektion lyder under sékerhetsklass |:| Ej aktuellt

Ange sdkerhetsklass

|:| Skyddsobijekt I:' Militért omréde |:| Annan skyddsklass

Beskriv nedan hur dokumentationen ska sparas/lagras hos inspektionsféretaget och hur dokumentationen ska éverlémnas




Tidpunkt fér utférande

Nar i tid ska inspektionen utféras

Ritningsunderlag

|:| Bestéllare fillhandahéller relationsunderlag i form av ritningar eller skisser

Ange hér nedan hur inspektionsféretaget ska redovisa inspektionen

|:| P& egna framtagna ritningar baserade pé inspektionen |:| P& ritning eller dylikt tillhandahéllen av bestéllaren

|:| Rensdppningar, brunnar mm ska redovisas p& underlaget

Hogtrycksspolning
D Bestdllaren ombesérier hdgtrycksspolning I:' Inspektionsféretaget ombesdrjer hégtrycksspolning innan inspektion

D Ingen hdgtrycksspolning ska genomféras

Kontaktuppgifter

Namn och kontaktuppgit fill person som har kunskap om objektet:

Namn och kontaktuppgift till person kan méta upp och 8ppna alternativt ange var nycklar hémtas:

Namn och kontaktuppgift till person med kunskap om placering av rensluckor, ombyggnader, historik kring objektet osv:

Finns atkomst fill alla rensluckor eller beh&ver hyresgéster kontaktas:

Information

|:| Bestéllaren ansvarar fr information fill hyresgéster/boende samt lokalégare/brukare

D Inspektionsféretaget ansvarar f&r information fill hyresgéster/boende samt lokalégare/brukare enligt nedan
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